· 第３回　作図題

与えられた条件にかなう図形を、指定された方法によって画くことを作図題を解くといいます。このセミナーでは最も一般的な方法による作図の定義によって学習を進めます。
 （１）作図の定義

２つの道具①、②を使って、平面上に与えられた条件を満たす図を描くこと、または、その手順を論理的に説明することを作図という。

道具①　一点を通って任意の方向に直線を引くことができる定規
　　道具②　一点を中心に任意の半径の円を描くことができるコンパス
つまり作図とは、①直線を引くこと、　②円（弧）を描くこと、を繰り返し行って与えられた条件を満たす図を完成させること（または、それを論理的に説明すること）です。

（２）基本となる作図
　　複雑な作図の問題を解く準備のために、基本的な作図を整理します。

1） 点Ｏから与えられた長さa の線分を描く

　
a                          　　 Ｏ ・

２）直線ＯＡを基線として、与えられた大きさ α の角を描く

　　　　　　　 

　　　　　　α　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　Ｏ　　　　　　　　　　　　　　Ａ

３）直線 lとl 上にない点Oがある。Oを通りl に平行な直線を描く

　　　　　　　　　　　　　　　Ｏ・

　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

４）直線 lとl 上にない点Oがある。Oを通りl に垂直な直線を描く

　　　　　　　　　　　　　　　　　Ｏ・

　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

5） 角AOBの二等分線を描く　

　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ｂ
　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 

          　  Ｏ 　　　　　　　　　　　　　Ａ　

（３）作図の問題     

1） 図の △ＡＢＣ と合同な三角形を、３通りの方法によって作図しなさい。

                  　　　Ａ

                                        

　　　　Ｂ                      　 Ｃ    

　

（ア)　３辺の長さが等しい　　　　　　

（イ）２辺の長さと夾角が等しい

（ウ）１辺の長さとその両端の角が等しい

２）△ＡＢＣ の五心を求めなさい。

　　（ア）重心　　　　　　　　　　　　（イ）内心

　              　　　Ａ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ａ　

                                        

　Ｂ                     　　 Ｃ  　　　　　Ｂ　　　　　　　　　　　　Ｃ

　

　（ウ）外心　　　 　　　　　　　　 （エ）垂心

                                             　

            　　 　　Ａ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ａ　

                                        

　　Ｂ              　　       Ｃ  　　　　　Ｂ　　　　　　　　　　　　　Ｃ

　（オ）傍心

　　　　　　　　　　

                                             Ａ


　　   

         　　　　　　　　　　Ｂ　　　　　　　　　　　　Ｃ　

 ３）図の円の中心を作図によって求めなさい。


４）直線 l  の両側に点 Ａ と円 Ｏ がある。円 Ｏ の周上に点 Ｂ をとり、

　　線分 ＡＢ がl  によって二等分されるようにしなさい。


　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　
　　　　l  　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　

　　　　　　　　　Ａ・　　

５）円 Ｏ に、円外の点 Ａ から接線を描きなさい。

　

　　　　　　　　　　　

　　　　　　Ａ・　　　　　　　　　　

６） ２辺の長さの比が １：ｘ （ｘ> 1）である長方形について、

　　　　　　１：ｘ ＝（ｘ－１）：１　　

　　が成立するような ｘ の値をもとめよ。また、この長方形を作図しなさい。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（１：ｘ を黄金比という）

　　　　　　　　　ｘ　　　　　　


　　１

　　 　 ｘ－１　　　　　　1　

７）下の図を参考にして、 辺の長さが a の正五角形を作図しなさい。

　　　ａ 
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